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Igbet af sommeren af
2007 blev en motorvejs-
bro ved Hedehusene
udstyret med 5 tradlgse
sensorer

SENSOBYG

Af civ.ing. Claus Vestergaard
Nielsen

Teknologisk Institut, Betoncentret

SensoByg er et innovations-
konsortium ledet af Tek-
nologisk Institut med 18
deltagere, heraf 12 industri-
deltagere. Starten gik i 2007,
og formdlet er at undersoge
og udvikle tradlgs overvag-
ning af konstruktioner, byg-
ninger og byggematerialer.

Overvagningen er dels en
del af byggeprocessen, hvor
betons byggefugt og mo-
denhed kan moniteres og
dels integreret i konstruk-
tionernes drifts- og vedlige-
holdsfase.

Tradlgs overvagning

Tradlgs kommunikation har
udviklet sig hastigt inden
for en reekke forskellige ap-
plikationer til pc-netverk,

mobiltelefoner m.m., her-
under WiFi og Bluetooth-
standarderne. Teknologien
er dermed pa plads til ind-
forelsen af prisbillige radio-
sendere, som kan indbygges
i byggeri og byggemate-
rialer og sende signaler til
f.eks. en internetserver.

Ridgivere, bygnings-
administratorer og hdnd-
vaerkere kan derefter tilga
sensorsignalerne, selvom
man sidder langt borte fra
byggeriet. Samtidig er sen-
sorenheder og elektronikde-
lene blevet mindre, hvorved
det er realistisk at forestille
sig trddlgse sensorer, som
kan indstebes i betondak
eller indbygges i vegge og
krybekeldre mv., hvorfra
de moniterer feks. fugtni-
veau.

Det er denne type over-
vdgningssystemer, som skal
udvikles og afpreves i Senso-
Byg. Fokus er lagt pa de sy-
stemer, der samler signa-
lerne op og viderebehandler
dem, dvs. beslutningsstet-
tesystemerne. Der er altsd
ikke tale om at udvikle nye
sensortyper.

Anvendelserne spander

bredt fra byggefugt i beton-
gulve og Dbetonelementer,
fugt og svampevaekst i byg-
ningsdele til holdbarheds-
massige aspekter ved store
anlaegskonstruktioner.

Sensorovervéget vejbro

I lpbet af sommeren af 2007
blev en motorvejsbro ved
Hedehusene udstyret med 5
tradlese sensorer.

Broen var del af et repara-
tionsprojekt for Vejdirekto-
ratet, hvor Rambell A/S var
rddgiver — begge deltager
tillige i SensoByg. Reparati-
onen var typisk for danske
betonbroer, hvor fugtmem-
branen under asfalten er
blevet defekt efter 20-40 irs
drift. Der var tale om en ho-
vedreparation med et nyt
lag armeret beton oven pa
det eksisterende daek, derpd
en fugtmembran og asfalt-
belegning. Reparationen
blev udfort i to etaper for at
minimere trafikant-gener-
ne.

30 ars levetid?

I alt 5 tradlese sensorbokse
blev monteret i brodakkets
dybdelinje direkte under

Tradlgse sensorer pa motorvejsbro

Her klargg-
res den ene
brohalvdel for
ny fugtisole-
ring. Til hgjre
ses sensoren
(sort kasse) og
tilhgrende bat-
terikasse.
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fugtmembranen. Hver sen-
sor er udstyret med ekstra
batterier for at sikre op til
30 ars levetid.

Sensorerne er installe-
ret over en lengde pa 30
m. Deres formal er at mo-
nitere, nar og hvis mem-
branen begynder at blive
utaet, og tesaltholdigt vand
far adgang til betonen. Det
forventes ikke, at disse sen-
sorer vil overleve i 30 ar,
men fuldskalaforseget giver
mange verdifulde erfarin-
ger med indbygning af sen-
sorer og signalforholdene
igennem asfalt.

Signalproblemer

Sensorsignalerne transmit-
ters hver time til en modta-
ger, som er placeret pd bro-
en. Modtageren er udstyret
med et solcellepanel, som

Udsparing i brodaek, hvor sensor
og batterikasse installeres og ef-
terfglgende beskyttes af et lag.

leverer strom til den og et
genopladeligt batteri, som
benyttes, ndr solen ikke
skinner. Derefter videresen-
des signalerne via et GSM-
modem til en internetserver
hos Teknologisk Institut. Re-
sultater fra de forste ugers
drift ses pa diagrammet
over relativ fugtighed malt
pa de fem sensorer.

Der har vaeret signalpro-
blemer med de sensorer,
der er placeret lengst bor-
te fra modtagerboksen. Det
afhenger tilsyneladende
steerkt af vejrforholdene, og
af hvorvidt broen passeres
af keretgjer i signalpjeblik-
ket.

Simuleringer af tridle-
se signaler fra denne type
sensorer under typiske sce-
narier vil blive udfert af
Teknologisk Institut i sam-
arbejde med eksperter fra
DTU Elektro.

Laese mere om projektet
og dets deltagere pd www.
SensoByg.dk.

Diagram over
relativ fugtig-
hed malt pa de
fem sensorer.




